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“Versioni discrete della Teorie Quantistiche di Campo (QFTs) e l’approccio continuo alla Meccanica Quantistica (MQ) 
fondato sullo strumento del path integral si sono sviluppati lungo il corso del secolo scorso, entrambi  con notevoli 
successi nonostante i punti di partenza siano radicalmente diversi. Storicamente precedente, l’approccio continuo ha 
condotto ad una conoscenza incredibilmente precisa all’interno del Modello Standard, ponendosi come eccellente 
strumento computazionale. Purtroppo però i path integral necessitano dell’introduzione di alcuni apparati matematici 
ad hoc che permettano di portare a termine i calcoli, ovvero i regolatori e la rinormalizzazione.”

CISF Milano, 6-10 Marzo 2019



Giochi di Riferimento 
Livello tecnico dell’articolo

“Versioni discrete della Teorie Quantistiche di Campo (QFTs) e l’approccio continuo alla Meccanica Quantistica (MQ) 
fondato sullo strumento del path integral si sono sviluppati lungo il corso del secolo scorso, entrambi  con notevoli 
successi nonostante i punti di partenza siano radicalmente diversi. Storicamente precedente, l’approccio continuo ha 
condotto ad una conoscenza incredibilmente precisa all’interno del Modello Standard, ponendosi come eccellente 
strumento computazionale. Purtroppo però i path integral necessitano dell’introduzione di alcuni apparati matematici 
ad hoc che permettano di portare a termine i calcoli, ovvero i regolatori e la rinormalizzazione.”

“Rivelare il passaggio di un’onda gravitazionale si traduce, nella pratica, nel misurare con altissima precisione una 
variazione di lunghezza. Uno strumento che permette di farlo con grande accuratezza è l’interferometro di Michelson, 
che gli studenti di fisica conosceranno sicuramente per i corsi di laboratorio: per questo gli osservatori di onde 
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Giochi di Riferimento 
Esempio ideale:

Figura 5: a sinistra, l’arrivo simultaneo di due fotoni 
nell’infrarosso può provocare in una molecola la 
stessa transizione energetica che avverrebbe con 
l’arrivo di un unico fotone nel blu, grazie alla 
formazione di un livello energetico “virtuale” tra il 
ground state e lo stato eccitato. A destra, nella 
spettroscopia a due fotoni i fasci risultano fortemente 
focalizzati unicamente nel punto di fuoco, 
contrariamente alla microscopia a un fotone in cui 
l’intensità decresce con la distanza. Nei tessuti 
biologici questo permette di limitare i danni al punto 
di fuoco. Zipfel, W.R., Williams, R.M., and Webb, W.W. 
Nonlinear magic: multiphoton microscopy in the 
biosciences. Nat. Biotechnol. 21, 1369–1377 (2003). 
DOI:10.1038/nbt899.
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Brainstorming: e voi, quali domande 
fareste ad un ricercatore?
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Ci leggiamo presto!
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http://ai-sf.it/sistemidiriferimento/
redazionesdr@ai-sf.it


